=
FIDI1....
ciencia

Evaluacion de la Micorremediacion del Hongo
Ostra (Pleurotus Ostreatus) en la eliminacion de
residuos farmaceéuticos: paracetamol, ibuprofeno

y ciprofloxacino.

e

Realizado por: Miriam Flores Ortiz y Daniel Lara Luque 2 Bachillerato A |IES Fidiana

Profesora Coordinadora: Elena Ledn Rodriguez



Indice:

O o0 o UL B W N B

: INTRODUCCION

. OBJETIVOS

: FUNDAMENTO TEORICO

: MATERIALES Y METODOS

: RESULTADOS

: CONCLUSIONES

: AGRADECIMIENTOS

: BIBLIOGRAFIA/WEBGRAFIA



Z‘\

El ciclo de vida de un
medicamento.

Cerrar correctamente el ciclo de
vida de los medicamentos y sus
envases garantiza el correcto
tratamiento medioambiental de
estos residuos, protege el entorno
y contribuye a cuidar de la salud.

Introduccion ~ N

{

Impacto medioambiental

Todos los farmacos tienen un impacto en el
medioambiente debido a la produccion, almacenaje,
empaquetado, transporte y gestion de residuos,
generando mas emisiones de CO2 que la
industria automovilistica. (Journal of Cleaner
Production, 2019: 55% mas)

f

¢Donde arrojamos los
medicamentos?

En Espana multitud de
farmacias cuentan con un contenedor
donde puedes depositar aquellos
medicamentos
caducados o que no utilices.
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El principal objetivo de este proyecto es valorar la capacidad
de degradacion del Hongo Ostra (Pleurotus Ostreatus) de
diversas tipologias farmacolégicas, como el paracetamol
(analgésico y antipirético), ibuprofeno (antiinflamatorio) vy
ciprofloxacino (antibiotico).

La meta que tenemos en mente es intentar contribuir a la
construccion de un mundo mas sostenible a partir de
especies que la propia natualeza nos ofrece.

Objetivos




Micorremediacion

La Micorremediacion es la tecnologia que
utiliza la capacidad biotransformadora de los
hongos, basandose en su propio

funcionamiento en la naturaleza, empleando

material considerado residuos toxicos para los
humanos y degradandolo hasta liberar sus
componentes, ya inocuos, a la naturaleza.




Hongo Ostra

Pleurotus ostreatus es un hongo con aplicaciones en
biotecnologia, biorremediacion y salud. Crece en
ambientes humedos y templados, y degrada residuos
vegetales, agricolas, madereros, alimenticios, papel,
contaminantes industriales y algunos plasticos.
Farmacoldégicamente, contiene compuestos bioactivos con
efectos inmunomoduladores, antitumorales y reguladores
del colesterol y la glucosa. Su versatilidad lo convierte en
un recurso sostenible con impacto ambiental, terapéutico y
nutricional.




Mecanismo de degradacion

1.P. ostreatus secreta enzimas no especificas
(lacasas, peroxidasas).

2.Estas enzimas oxidan los farmacos
(ibuprofeno, paracetamol, ciprofloxacino)
mediante radicales libres.

3.Se produce la ruptura de la estructura
molecular de los farmacos.

4.Potencial mineralizacion a CO2y H,0. O
biomasa fungica.

MEDICAMENTO
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HONGO OSTRA

(Pleurotus ostreatus)

OXIDAC |0'N DEL Enzimas extracelulares
» Lignina peroxidasa
MEDICAMENTO » Manganeso peroxidasa

» Laccasas

PRODUCTOS MAS
SIMPLES
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Espectrofotometria
Técnica analitica que mide la absorcion de luz por una sustancia para determinar su

concentracion. Se basa en la ley de Lambert-Beer, que establece que la cantidad de
luz absorbida es proporcional a la concentracion de la sustancia en la solucion, y
funciona a través de un espectrofotometro, permitio a elaboracion de una curva de
calibracion y su posterior comparacion tras el tratamiento con el hongo.




Paracetamol Ibuprofeno

Es un analgésico y antipirético que alivia el dolor y la Es un AINE que reduce dolor, fiebre e inflamacion al
fiebre, con escaso efecto antiinflamatorio. Su inhibir la enzima COX, disminuyendo la produccion de
mecanismo no es del todo claro, pero se cree que prostaglandinas. Es eficaz en multiples afecciones,

inhibe prostaglandinas en el sistema nervioso aunque su uso prolongado puede provocar problemas
central. Es seguro a dosis normales, pero téxico para géstricos o renales.

el higado en exceso.

Ciprofloxacino

Es un antibiotico de amplio espectro que actua
inhibiendo enzimas esenciales para el ADN
bacteriano. Se usa en infecciones variadas, pero
debe administrarse bajo control médico por sus
posibles efectos secundarios.




Materiales y métodos
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Materiales y métodos

Centrifuga Batidora Estufa de labortorio Espectrofotometro




Materiales y métodos

Tubos Eppendorf Tubos Falcon

Tubos de vidrio optico
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Resultados

RECTAS DE CALIBRADO
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Resultados

Ibuprofeno
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Paracetamol
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Ciprofloxacino
5
4
E
=3
E * k% %k
2
1
0 -
Inicial 3dias 7 dias

Ciprofloxacino



Peso (g)

20
18
16
14
12
10

o N B O

Resultados

Biomasa

* %

%* %%

Ak T
Control Paracetamol
m Control Paracetamol

Ibuprofeno Ciprofioxacino

® |buprofeno

m Ciprofloxacino

Basidios (n°)

ENSAYO MAGENTAS

Control

Basidios
&
&k
"
Paracetamol Ibuprofeno
= Control Paracetamol w=lbuprofeno mCiprofloxacino

Ciprofloxacino



Res U Ita d OS ENSAYO MAGENTAS
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Resultados

Micelio crecido

ENSAYO EN ESTERILIDAD

Concentracién medicamento (mg/ml)

Lejia/Etanol Lejia Lejia/Etanol Etanol
Paracetamol Si Si Si No
Ciprofloxacino Si Si Si No
Ibuprofeno No No No No
Didmetro de micelio crecido (cm)
Lejia/Etanol Lejia Lejia/Etanol Etanol
Paracetamol 2,25 3,26 4,05 i
Ciprofloxacino 0,45 1,25 0,675 -

Ibuprofeno

Lejia/Etanol Lejia Lejia/Etanol Etanol
Paracetamol Inicial 1,94 1,94 1,94 i
1 dia 1,59 1,09 1,16 )
3 dias 1,33 1,05 1,47 -

Ciprofloxacino - - - - a

Ibuprofeno - - - - -
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Paracetamol

Ciprofloxacino

Ibuprofeno




Conclusiones

Hay una disociacion entre crecimiento vegetativo del hongo y reproduccion, una mayor biomasa, no implica mayor numero
de basidios

Paracetamol e Ibuprofeno, inhiben la reproduccién (basidios) pero promueven el crecimiento vegetativo del hongo (micelio).
Por el contrario, ciprofloxacino estimula tanto la formacion de micelio como la de basidios, pero especialmente lo hace en la
formacion de estructuras reproductoras. Todos los medicamentos incrementan la masa fungica, destacando el paracetamol.
El hongo mostro una alta eficiencia para metabolizar los tres medicamentos. El paracetamol fue degradado en su totalidad
(99,7%), el ibuprofeno también demostrd alta degradacion, aunque algo mas lenta al principio (90%). Ciprofloxacino, aun en
al tercer dia, aun persistia el 32 %, a los 7 dias la degradacion fue del 97,2%

El tratamiento de esterilizacion con etanol inhibe le crecimiento del micelio: pero la lejia no parece afectar a la viabilidad del
micelio.

En condiciones de esterilidad, se evalud |la capacidad degradadora del paracetamol, condiciones donde crecié el micelio,

observandose que a mayor diametro del micelio, mayor degradaciéon de este (un 45% maximo)



Conclusion

En conclusion, podemos observar que el hongo Pleurotus
ostreatus es capaz de degradar los medicamentos y utilizarlos
para sobrevivir.

Pleurotus ostreatus podria ser utilizado en el tratamiento de
aguas residuales farmacéuticas y descontaminacion de suelos
con vertidos hospitalarios, mediante inoculacion del hongo, asi
como utilizarse en filtros de plantas de tratamiento de aguas
residuales (micofiltros). Es un agente fungico degradador de
paracetamol, ibuprofeno y ciprofloxacino, metabolizandolos en
entornos adversos y, por tanto, un organismo fungico con
potencial para biorremediacion en farmacontaminacion.
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