MEDICION DEL RADIO DE LA TIERRA alum
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INTRODUCCION

® En Alejandria, en el siglo III a.C., un obelisco proyectaba una sombra. A partir de esto,
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OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Eratostenes dedujo el angulo del Sol con la vertical del lugar, el angulo bajo el cual se ve el ar-

co de Syene-Alexandria desde el centro de la Tierra. Utilizando la distancia Alejandria-Siria,

calculd el radio de la Tierra y encontrd unos 6536,7 kilometros, lo que esta muy cerca del re-

sultado actual de 6371 kilémetros, una diferencia relativa del 2,6 por ciento.

En este proyecto se esperan varios objetivos :

> Comprender el razonamiento cientifico de Eratostenes ;

> Establecer el vinculo entre el modelo y la realidad ;

Tras esta reflexion, decidimos, en colaboracion con el instituto de Cérdoba, calcular el radio de

la Tierra por nosotros mismos, con el objetivo de realizar un intercambio cientifico interna-

cional. Para ello, nos basamos en el método de Eratostenes. Llevamos a cabo cada paso a la

manera del antiguo cientifico.

MATERIALES

Para medir el dngulo, utilizamos :

> Una horca que sirve de gnomon ;
> Un metro para medir la longitud de la sombra ;
> Un boligrafo para estabilizar la cinta métrica ;

> Tiza para marcar la sombra.

Toma de medidas
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RESULTADOS

Angulema :
> Medida de la horca : 74,0 centimetros ;

> Mediodia solar : 12h58 ;

> Duracion media de la sombra de los dias 23, 24 y 25 de marzo de
2022 : 78,23 centimetros ;

> Angulo : o, = 43,41 grados.

Cordoba :
Mediodia solar : 12h18 ;

Angulo : o, = 35,6 grados. .

Cilculos :
Angulo ta=0p - oy =781 grados ;
Distancia Angulema - Cérdoba : AC = 870 kilometros ;
R=(360xAC)/(2nx a)
= (360 x 870) / (2m x 7,81)

Longitud del radio de la Tierra : R = 6382 kilometros.

> Tener una vision critica del resultado de la medicion ;

> Aportacion de las matematicas (angulos alternos, triangulacion).

DESARROLLO EXPERIMENTAL

En este proyecto cientifico, hemos seguido el siguiente procedimiento :

> Division de tareas ;

> Busqueda del mediodia solar con ayuda de las mediciones ;

> Calculo del valor del angulo ;

> Comparacion de los resultados con el instituto de Cordoba ;

> Calculo del radio de la Tierra ;

> Calculo de la diferencia relativa con los resultados de Eratostenes.
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CONCLUSIONES

Conclusion

Utilizando el método de Eratostenes, hemos podido acer-
carnos al resultado encontrado por el cientifico.

Nuestra experiencia nos permite afirmar que el calculo
de Eratostenes fue especialmente preciso para su época,
a pesar de que la medicion se realizo en un meridiano
diferente.

Calculo de la desviacion relativa =

(valor experimental - valor tedrico) / valor tedrico.

La diferencia relativa es solo del 2,4 por ciento.

Conclusion final

Sin embargo, hemos tenido que adaptar los resultados del
Instituto de Cordoba para no distorsionar los resultados.
De hecho, esta escuela realiz6 sus mediciones con dos se-
manas de diferencia con respecto a las nuestras.

Como el mediodia solar era diferente, el instituto cordobés
encontré un angulo de 28,82 grados mientras que nosotros
encontramos un angulo de 43,41 grados.

A continuacion, determinamos otra medida eliminando los
7 grados convencionales de nuestra medicion para llegar a
un angulo de 35,6 grados.

El céalculo del radio podria entonces ser mas preciso.
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