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INTRODUCCION: OBJETIVO:

Hoy en dia, los medicamentos son uno de los contaminantes emergentes del medio

: , L : ., El principal objetivo de este proyecto es valorar la
ambiente, por lo que debe de ser una de las lineas prioritarias de investigacion para los P P J proy

capacidad de degradacion del Hongo Ostra (Pleurotus
ostreatus) de diversas tipologias farmacolégicas, como el

organismos de proteccion de la salud y del medioambiente. Se ha detectado residuos en

aguas superficiales y profundas principalmente, pero también en biota, suelo y aire. Por

: : : ., L : paracetamol (analgésico y antipirético), ibuprofeno
ello, es necesario determinar las consecuencias que la acumulacion de los principios activos

correspondientes podria tener para la salud humana; pero también investigar sobre (antiinflamatorio) y ciprofloxacino (antibictico).

procesos bioldgicos para reducir la farmacontaminacion. En esta investigacion estudiamos la
eliminacion de estos residuos de manera facil, rapida y econdmica mediante
micorremediacion con el Hongo Ostra (Pleurotus ostreatus).

La investigacion se ha llevado a cabo en el IES Fidiana durante todo el curso escolar. Podemos dividir el proyecto en 5 etapas:

3-PREPARACION DEL CULTIVO (PDA) PARA EL ENSAYO EN ESTUFA: se elaboré un medio liquido a partir

1-PLANTEAMIENTO: Durante las primeras semanas de curso llevamos a ) ]
de la coccion de 250g de patata y 15g de dextrosa por litro, ello permitio el crecimiento del hongo en

cabo el disefo del proyecto y una planificacidn inicial, teniendo claro que : : L e .
los matraces Erlenmeyers (3 con soluciones con concentraciones iniciales del antibiético, antipirético y

gueriamos algo actual y asequible en el laboratorio Preparacion medio PDA

antiinflamatorio y 1 control de cada medicamento). Sin embargo, se contaminaron por el déficit de _ )
del centro. esterilidad ambiental a la hora de tomar datos y tuvimos que abandonar este ensayo. _ % IR \\m\w’mniiu

2-EXPERIMENTACION INICIAL: Fue un tiempo extenso hasta que tuvimos el 4-MONTAIJE DEL ENSAYO EN MAGENTAS: a partir de 10g de micelio del hongo y materia organica, se

, : : . vertieron 10 ml de las soluciones iniciales en cada magenta (3 repeticiones bioldogicas de cada
espectrofotdmetro, realizamos las diferentes rectas de calibrado con las que . o ) )
medicamento y 3 controles). El ensayo duré 7 dias, y se tomaron muestras el dia cero, alos 3y 7 dias. A

Ibamos a comprobar la capacidad degradadora del hongo en farmacos. Para . ., ., : : .
P P 8 8 dichas muestras se le determind la concentracion de cada medicamento existente en el medio. La

ello, nos adentramos en el mundo de la quimica para preparar reactivos que ultima medida se realizé triturando el micelio con sus cuerpos fructiferos con 50 ml de agua, se filtré el

nos permitieran evaluar por ensayos colorimétricos diferentes contenido y se separd en dos tubos para su posterior centrifugacion. Una vez separados los restos
concentraciones de los medicamentos. Midiendo la absorbancia a solidos del liquido, se tomaron dos alicuotas de 1,5 ml de cada pareja de tubos (una por tubo). Una vez Ensayo en estufa con problemas de

determinadas longitudes de onda, segin el medicamento, y a pesar de obtenidas todas las alicuotas, se procedidé a la medicidon de cada una. Esta ultima medida nos permitio contaminacién
muchos inconvenientes técnicos con el espectrofotémetro, logramos asegurarnos de la completa extraccion de posibles restos de medicamentos. Ademas, en este ensayo se
?

o determind peso del micelio final y numero de basidios desarrollados por tratamiento.
elaborar las rectas con un excelente grado de fiabilidad (valores de R? de 0,96

Ensayo a0,99) i 5-ENSAYO EN ESTERILIDAD: el hongo, el cultivo (PDA) y las soluciones de medicamento fueron

ciprofloxacino aracetamol - . : . ..
P P esterilizados en el CSIC en autoclave. Se dispusieron en placas de Petri 4 repeticiones por ensayo vy el

micelio se sometid a esterilizacion previa , la mitad 10 minutos en lejia al 20%, vy la otra mitad en etanol
70%. Se tomaron 2 alicuotas, una en el primer dia y otra al tercero, estas se centrifugaron 2 veces, una
primera 7 min a 4000rpm y una segunda 3 min a 6000rpm. A partir de estas muestras se determinaron
las concentraciones de los medicamentos.
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Figura 2: Desarrollo del micelio en placas de Petri por tratamiento.

Hay una disociacion entre crecimiento vegetativo del hongo y reproduccion, una mayor biomasa, no implica mayor En conclusidon, podemos observar que el hongo Pleurotus ostreatus es capaz de degradar los medicamentos y utilizarlos para
ntimero de basidios sobrevivir. Pleorotus ostreatus podria ser utilizado en tratamiento de aguas residuales farmacéuticas y descontaminacion de suelos
con vertidos hospitalarios, mediante inoculacién del hongo, asi como utilizarse en plantas de tratamiento de aguas residuales
(micofiltros). Es un agente fungico degradador de paracetamol, ibuprofeno y ciprofloxacino, metabolizandolos en entornos
adversos y, por tanto, un organismo fungico con potencial para biorremediacién en farmacontaminacion.

Paracetamol e Ibuprofeno, inhiben la reproduccion (basidios) pero promueven el crecimiento vegetativo del hongo
(micelio). Por el contrario, ciprofloxacino estimula tanto la formacién de micelio como la de basidios, pero
especialmente lo hace en la formaciéon de estructuras reproductoras. Todos los medicamentos incrementan la masa
fungica, destacando el paracetamol.

El hongo mostré una alta eficiencia para metabolizar los tres medicamentos. El paracetamol fue degradado en su
totalidad (99,7%), el ibuprofeno también demostrd alta degradacion, aunque algo mas lenta al principio (90%).
Ciprofloxacino, al tercer dia, aun persistia el 32 %, pero a los 7 dias la degradacion fue del 97,2%

) . . o o o . A la profesora del IES Fidiana que coordina el proyecto de investigacion, Elena Ledn Rodriguez, por ayudarnos a entender el funcionamiento del proyecto y su
El tratamiento de esterilizacion con etanol inhibe le crecimiento del micelio: pero la lejia no parece afectar a la

realizacion, asi como a dirigir los documentos de investigacion.
viabilidad el micelio. Al IES Fidiana, por apoyar proyectos relacionados con las actividades investigacion.

En condiciones de esterilidad, solo se evalud la capacidad degradadora del paracetamol, condiciones donde crecié el Al proyecto Fidiciencia 3.0, por damos la oportunidad de participar en un proyecto cientifico.

Al IAS CSIC, en concreto al Departamento de Mejora Vegetal por proporcionarnos un ambiente 6ptimo para un ensayo en completa esterilidad.

. . L4 . . . 7 0 7 .
mlcello, observando que€, a mayor diametro del mlcello, mayor degradaC|on del compuesto (un 45% maX|mo). A Rocio Martinez Ruiz por su colaboracién y ayuda en la resolucion de los problemas técnicos del espetrofotdmetro y busqueda del micelio del hongo.
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